Nr sprawy: DZ.272.890.2026
Zat nr 1 -OPZ

Opis przedmiotu zamoéwienia
Przedmiotem zamodwienia sq:

1) synteza dwodch fragmentow DNA, klonowanie do plazmidu do produkcji
lentiwirusa oraz wyprodukowany lentiwirus wraz z transportem (zatacznik 1)

2) synteza 4 fragmentéw DNA i klonowanie do wektora klonujgcego wraz z
transportem (zatgcznik 2)

1. Przedmiot dostawy

e 2 wektory do produkcji lentiwiruséw:
o Zsyntetyzowane transgeny (sekwencje w zataczniku 1)
wklonowane do wektora lentiwirusowego jako kaseta ekspresyjna
o Wektory dostarczone w formie liofilizatu, 5ug
e 2 x Oczyszczone czasteczki lentiwirusa wyprodukowane na podstawie
powyzszych wektorow
o Miano =21 x 108 TU/mL, 1ml
e 4 wektory klonujace typu pUC57:
o Zsyntetyzowane transgeny wklonowane do wektora puUC57
(sekwencje w zatgczniku 2)
o Wektory dostarczone w formie liofilizatu, 5ug

2. Wymagania dotyczace transportu
Wykonawca zobowigzany jest do:

e Transport w odpowiednich warunkach koniecznych do zachowania jego
aktywnosci biologicznej oraz deklarowanego miana. Transport powinien
odbywac sie w temperaturze zalecanej przez producenta, z zachowaniem
ciggtosci tancucha chtodniczego. W przypadku preparatow wymagajacych
przechowywania w temperaturze < —70°C dostawa powinna by¢
realizowana z wykorzystaniem suchego lodu lub rGwnowaznego
rozwigzania zapewniajgcego utrzymanie wymaganej temperatury przez
caty okres transportu. Preparat nie moze wykazywac oznak rozmrozenia
w trakcie dostawy.

3. Wymagania dokumentacyjne

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania wraz z dostawa:
-certyfikat analizy
-mapy wektorow,

-karty charakterystyki,
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-informacje o preparatach lentiwirusowych ( dotyczace miedzy innymi przechowywania i
uzytkowania)

4. Wymagania dotyczace oferty

Oferta powinna zawiera¢ szczegbtowe zestawienie kosztow, w tym:
-koszt syntezy fragmentéw DNA,

-koszt klonowania do odpowiednich wektorow,

-koszt produkcji lentiwirusow,

-koszt opakowania i zabezpieczenia przesyiki,

-koszt transportu do miejsca dostawy wskazanego przez Zamawiajacego,

wszelkie podatki, cta, optaty eksportowe, optaty manipulacyjne oraz inne koszty
obcigzajgqce Wykonawce zgodnie z oferowanymi warunkami dostawy.

5. Miejsce dostawy

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — PORT Polski Osrodek Rozwoju Technologii
ul. Stabtowicka 147
54-066 Wroctaw, Polska
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Wektor LV-CMV-Chrnb1—WPRE-EF1a-Chrne-PGK-Blasticidin
1) Sekwencja transgenu

gtattagtcatcgctattaccatggtgatgeggtittggcagtacatcaatgggegtggatageggtitgactcacggggatttccaagtc
tccaccccattgacgtcaatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactccgecccattgac
gcaaatgggcggtaggegtgtacggtgggaggtttatataagcagagetegtttagtgaaccgtcagatcgectggagacgecatcca
cgctgttttgacctccatagaagattctagagctagcgaattcgaatttaaatcggatccgeggecgegaaggatctgegategeteeg
gtgccegtcagtttcgaacctcgagggaattcatggecttaggggegetgettctgettctaggggtactecgggacgeccctegecce
aggcgeccgegggtcggaagecgaaggecaactgattaagaaacttttctccaactatgatageteggtgaggecggegegggagg
tgggagaccgcgtcggggtcageatcggectcacccetggegecaactcatcagectgaacgagaaggatgaagaaatgagcacaa
aggtgtacttagacctggagtggaccgactacaggttaagctgggaccccgecagaacatgatggeatcgattctctecegeatcactg
ctgaatccgtttggctcectgatgtggtgetgetgaacaacaatgacggaaatttcgacgttgccetggacatcaatgtigtggtatcettt
cgagggctctgtgegetggecaaccccectggectgtaccgecagecagetgeageatccaggtcacctacttcccctttgactggecaga
actgcaccatggtgtttagttcctacagctatgacagctctgaggtcagcctgaagacgggectggatcctgaaggagaggagagge
aggaagtctacattcatgaagggaccttcattgagaatggccaatgggagattatccacaaaccttctaggttaatccaacttccagg
ggatcagagaggtgggaaggaagggcatcatgaggaagttatcttctatctcattattcggecggaagcectctcttctacctggtcaacg
tcattgccccatgeatcctcatcacgctecctggecatctttgtcttctacctcccaccagatgcaggagagaagatggggetetecat
ctttgccctgetgacgetcactgtgttcttgetgetgttggccgacaaagtgectgagacctecctggeggtgeccatcattatcaagta
cctcatgtttaccatggtccttgtcaccttctcegttatccttagtgtigtggtcctcaacctgeatcatcgetcaccccacacccacca
aatgcccttttgggtccgecagatcttcattcacaagetccctccatacctgggtctgaagaggecccaaacccgagagagaccaac
tccctgaaccacatcactctctttctccaagaagtggcetggggcagaggaactgatgaatatttcatccggaagectccaagtgatttt
cttttccctaaacttaacaggtttcagcctgaatcatctgeccccggacctgegacgatttatcgatggtccaaccegggetgtaggtet
gcctcaggagctacgagaggtcatttcctcaatcagctacatggecccgacagettcaggaacaggaggaccacgacgeactgaag
gaggactggcagtttgtggccatggtigtggaccgtctttttctgtggacattcatcgttttcacaagegtcgggaccctagtcattttect
agatgccacgtaccatttgcccectectgaacctttcccttgaggatcecgeggecgecctaggectgcaggaatcaacctetggatt
acaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgctccttttacgctatgtggatacgetgctttaatgectttgtatcatgetat
tgcttccegtatggcttteattttctcctecttgtataaatcctggttgetgtctctttatgaggagttgtggecegtigtcaggcaacgtgge
gtggtgtgcactgtgtttgectgacgcaacccccactggttggggeattgeccaccacctgtcagetectttcecgggactttegetttceee
ctccctattgccacggeggaactcatcgeegectgecttgeccgetgetggacaggggeteggetgtigggecactgacaatteegtgg
tgttgtcggggaaatcategtectttccttggetgetegectgtgtigeccacctggattetgegegggacgtecttctgetacgtecctteg
gccctcaatccageggaccttecttcccgeggectgetgecggetetgeggectettcegegtetecegecttcgecctcagacgagt
cggatctccctttgggecgectecceegecctagggaaggatetgegatecgeteeggtgecegtcagtgggecagagegeacatcgee
cacagtccccgagaagttggggggaggggtcggeaattgaacgggtgectagagaaggtggegeggggtaaactgggaaagtgatg
tcgtgtactggctccgectttttcccgagggtgggggagaaccgtatataagtgecagtagtcgecgtgaacgttctttttcgcaacgggt
ttgccgccagaacacagctgaagettcgaggggctegeatctctecttcacgegeccgecgecctacctgaggeegecateccacg
ccggttgagtcgegttctgeegecteeegectgtggtgectectgaactgegteecgecgtctaggtaagtttaaagetcaggtcgagac
cgggcectttgtccggegeteecttggagectacctagactcagecggetctccacgetttgectgaccctgettgetcaactctacgte
tttgtttcgttttetgtictgegecgttacagategtcgacggecggeccaagetgtgaccggegectacgetagacgecaccatggea
ggggctetgettggtgecctgettctectgacactctttggcagaagccagggaaagaatgaagagettagectgtatcaccatctett
cgacaattatgatccagaatgccggccagttaggagacctgaggacactgtcaccatcaccctcaaggtcaccctaaccaacctc
atctcactgaacgagaaagaagaaactctgaccaccagtgtctggattggcattgactggcacgactatcggetcaactacagcaa
ggacgattttgcaggtgtaggaatcctcecgggtcccticagaacatgtatggetgccagagattgtictagaaaacaatattgatggge
agtttggagtggcctacgacagcaatgttctagtctatgagggaggctatgtgagetggttgccecccagecatctaccgecageacctg
cgcagtggaggtcacctatttcccctttgactggcagaactgctctctcatttttcgctcccagacctacaatgetgaggaggtggagtt

N

Stronalz4



Zat.nr1do OPZ
Nr sprawy: DZ.272.890.2026

catctttgccgtggatgacgacggecaataccatcaacaagattgacattgacacggcagcttttaccgagaatggagaatgggecat
agactactgcccaggcatgattcgeccgctatgagggaggttccacagaaggtcctggagaaactgacgtcatctatacgctcatcat
ccgecggaagecgcttttttacgtcattaacatcattgtgecttgegtgeteatttetggettggtgetgetegettacttecctgectgege
aggctggtggccagaaatgecacggtctctatcaacgtecctgetageccagactgtettcttgttictaattgcccagaaaattccagag
acttctctgagcgtgccactgetgggeaggtatcttatattcgtcatggtggttgccacgetcattgtcatgaattgegtcategtgetca
acgtatctttgaggacgccaacgactcatgctacatccccteggetgegecagattttattagagetgetgeegegtetectgggeteg
agcccacccccagaggatccccgaactgectcaccagegaggegtgectegtetgtgggeattctgetcagageggaggagetca
tcttgaaaaagccgcggagegaactegtgtitgagggtcagaggeatcggeacggaacttggaccgeagecctetgeccagaacctg
ggtgctgcagecccagaaatccgetgetgtgtggatgetgtgaacttitgtggetgagagcacaagagaccaggaagecactggagag
gaactgtccgactgggtgcgtatggggaaggecctggacaatgtetgtttttgggecagetttggtgetettcagegttggttctactcteat
cttccttgggggttacttcaaccaagttcctgatcteccttacccaccgtgecatccaaccacgecggegegtacgggatctegegggt
aggggaggcgctittcccaaggcagtctggageatgegetttagecageecccgetgggeacttggegetacacaagtggectetggece
tcgcacacattccacatccaccggtaggcgecaaccggetecgtictttggtggececttcgegecaccttctactecteccectagt
caggaagttccccccegecccgeagetegegtegtgcaggacgtgacaaatggaagtagecacgtctcactagtctegtgcagatgg
acagcaccgctgagcaatggaagegggtaggectitggggcageggecaatageagetttgetecttegetttetgggetcagagget
gggaaggggtgggtccgggggcgggctcaggggegggctcaggggeggggegggegeccgaaggtcctccggaggeccggeatte
tgcacgcttcaaaagcgceacgtctgecgegetgtictectcttectecatctecegggectttcgatggecaagecttigtctcaagaaga
atccaccctcattgaaagagcaacggctacaatcaacagcatccccatctctgaagactacagegtcgecagegeagcetcteteta
gcgacggecgeatcttcactggtgtcaatgtatatcattttactgggggaccttgtgcagaactegtggtgetgggecactgetgetgetg
cggcagctggecaacctgacttgtatcgtcgegatcggaaatgagaacaggggeatcttgagecectgeggacggtgecgacaggtg
cttctcgatctgcatcctgggatcaaagecatagtgaaggacagtgatggacageccgacggeagttgggattcgtgaattgetgecct
ctggttatgtgtgggagggctaactggtaccttt

2) Sekwencja catego wektora

acgcgtgtagtcttatgcaatactcttgtagtcttgcaacatggtaacgatgagttagcaacatgccttacaaggagagaaaaagcac
cgtgcatgecgattggtggaagtaaggtggtacgategtgecttattaggaaggcaacagacgggtctgacatggattggacgaacca
ctgaattgccgcattgcagagatattgtatttaagtgectagectcgatacataaacgggtetetetggttagaccagatctgagectggg
agctctctggctaactagggaacccactgcttaagcctcaataaagettgecttgagtgettcaagtagtgtgtgecegtetgtigtgtg
actctggtaactagagatccctcagacccttttagtcagtgtggaaaatctctagcagtggegeccgaacagggacttgaaagegaa
agggaaaccagaggagctctctcgacgcaggactcggettgetgaagegegecacggcaagaggegaggggeggegactggtgagt
acgccaaaaattttgactagcggaggctagaaggagagagatgggtgcgagagegtcagtattaagcgggggagaattagatcgeg
atgggaaaaaattcggttaaggccagggggaaagaaaaaatataaattaaaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgat
tcgcagttaatcctggectgttagaaacatcagaaggetgtagacaaatactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcag
aagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctctattgtgtgcatcaaaggatagagataaaagacaccaaggaagctttag
acaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgcacagcaageggccactgatcttcagacctggaggaggagatat
gagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattgaaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaa
gagtggtgcagagagaaaaaagagcagtgggaataggagcetttgttccttgggttctigggagcagcaggaageactatgggegeag
cgtcaatgacgctgacggtacaggccagacaattattgtctggtatagtgcagcagcagaacaatttgctgagggetattgaggegea
acagcatctgttgcaactcacagtctggggcatcaagcagectccaggcaagaatcetggetgtggaaagatacctaaaggatcaac
agctcctggggattiggggttgctctggaaaactcatttgcaccactgetgtgectiggaatgetagttggagtaataaatctectggaac
agatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagagaaattaacaattacacaagcttaatacactccttaattgaagaatcge
aaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaagtttgtggaattggtttaacataacaaattggct
gtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcettggtaggtttaagaatagtttttgctgtactttctatagtgaatagagttaggea
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gggatattcaccattatcgtttcagacccacctcccaaccccgaggggacccgacaggecccgaaggaatagaagaagaaggtgg
agagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatctcgacggtatcggttaacttttaaaagaaaaggggggattggggg
gtacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaacaaattacaaaattcaa
aattttatcgatactagtattatgcccagtacatgaccttatgggactttcctacttggcagtacatctacgtattagtcatcgetattacce
atggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggegtggatageggtitgactcacggggatttccaagtctccaccccattgacgtcaat
gggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactccgecccattgacgcaaatgggeggtaggegtg
tacggtgggaggtttatataagcagagctcgtttagtgaaccgtcagatcgectggagacgecatccacgetgttttgacctccataga
agattctagagctagcgaattcgaatttaaatcggatccgeggecgegaaggatctgegatcgetecggtgecegtcagtttcgaacce
tcgagggaattcatggecttaggggegetgettetgettctaggggtactegggacgecectegecccaggegeccgegggteggaa
gccgaaggecaactgattaagaaacttttctccaactatgatageteggtgaggecggegegggaggtgggagacegegteggggte
agcatcggcctcaccctggegcaactcatcagectgaacgagaaggatgaagaaatgagcacaaaggtgtacttagacctggagt
ggaccgactacaggttaagctgggaccccgecagaacatgatggeatcgattctctccgeatcactgetgaateegtttggetecctga
tgtggtgctgctgaacaacaatgacggaaatttcgacgtigeccctggacatcaatgtigtggtatetttcgagggetctgtgegetggea
accccctggectgtaccgcagecagetgecageatccaggtcacctacttcccctttgactggecagaactgeaccatggtgtttagttce
tacagctatgacagctctgaggtcagcctgaagacgggectggatcctgaaggagaggagaggcaggaagtctacattcatgaagg
gaccttcattgagaatggccaatgggagattatccacaaaccttctaggttaatccaacttccaggggatcagagaggtgggaagga
agggcatcatgaggaagttatcttctatctcattattcggecggaagectctcttctacctggtcaacgtcattgccccatgeatccteat
cacgctcctggecatctttgtcttctacctcccaccagatgcaggagagaagatggggetctecatetttgecctgetgacgetcactg
tgttcttgetgetgttggecgacaaagtgectgagaccteectggeggtgeccatcattatcaagtacctcatgtttaccatggtecttgt
caccttctccgttatccttagtgtigtggtcctcaacctgeatcatcgetcaccccacacccaccaaatgeccttttgggtccgecag
atcttcattcacaagctccctccatacctgggtctgaagaggecccaaaccecgagagagaccaactccctgaaccacatcactctct
ttctccaagaagtggcetggggcagaggaactgatgaatatttcatccggaagectccaagtgattttcttttccctaaacttaacaggtt
tcagcctgaatcatctgccccggacctgegacgatttatcgatggtccaaccegggetgtaggtctgectcaggagetacgagaggt
catttcctcaatcagctacatggcccgacagcttcaggaacaggaggaccacgacgecactgaaggaggactggeagttigtggeca
tggttgtggaccgtctttttctgtggacattcategttttcacaagegtcgggaccctagtcattttcctagatgccacgtaccatttgecce
cctcctgaacctttcccttgaggatccgeggecgecctaggectgcaggaatcaacctctggattacaaaatttgtgaaagattgact
ggtattcttaactatgttgctecttttacgetatgtggatacgetgetttaatgectttgtatcatgetattgettcecgtatggettteatttte
tcctecttgtataaatcctggttgetgtetctttatgaggagttgtggecegttgtcaggcaacgtggegtggtgtgeactgtgtttgetgac
gcaacccccactggttggggeattgeccaccacctgtcagetectttccgggactttegetttccececteectattgeccacggeggaac
tcatcgecgectgecttgececgetgetggacaggggeteggetgttgggeactgacaattcegtggtgtigtcggggaaatcatcgtee
tttccttggetgetegectgtgttgeccacctggattetgegegggacgtecttctgetacgteecttcggecctcaatccageggacctt
ccttcececgeggectgetgeecggetetgeggectetteecgegtetecgecttegecctcagacgagteggatctecctttgggecgect
ccccgecctagggaaggatctgegategeteeggtgeccgtcagtgggecagagegeacatcgeccacagtcccegagaagttggg
gggaggggtcggcaattgaacgggtgecctagagaaggtggegeggggtaaactgggaaagtgatgtegtgtactggetecgecttttt
cccgagggtgggggagaaccgtatataagtgcagtagtcgecgtgaacgttctttttcgcaacgggtttgccgecagaacacagetg
aagcttcgaggggctegeatctetecttcacgegeccgecgecctacctgaggecgecatccacgecggttgagtegegttctgeeg
cctceegectgtggtgectectgaactgegtecegecgtctaggtaagtttaaagetcaggtcgagaccgggectttgteceggegetec
cttggagcctacctagactcagecggetctccacgetttgectgacccetgettgetcaactctacgtetttgtttegttttetgttctgege
cgttacagatcgtcgacggecggeccaagetgtgaccggegectacgetagacgecaccatggeaggggetetgettggtgecctg
cttctcctgacactctttggcagaagecagggaaagaatgaagagcttagectgtatcaccatctcttcgacaattatgatccagaat
gceggecagttaggagacctgaggacactgtcaccatcaccctcaaggtcaccctaaccaacctcatctcactgaacgagaaag
aagaaactctgaccaccagtgtctggattggcattgactggcacgactatcggctcaactacagcaaggacgattitgcaggtgtagg
aatcctccgggtcccttcagaacatgtatggetgccagagattgttctagaaaacaatattgatgggeagtitggagtggectacgaca
gcaatgttctagtctatgagggaggctatgtgagetggttgcccccagecatctaccgecageacctgegeagtggaggtcacctattte
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ccctttgactggcagaactgetctcteatttttcgetcccagacctacaatgctgaggaggtggagttcatctttgecgtggatgacgac
ggcaataccatcaacaagattgacattgacacggcagcttttaccgagaatggagaatgggccatagactactgcccaggeatgatt
cgccgctatgagggaggticcacagaaggtcctggagaaactgacgtcatctatacgetcatcatccgecggaagecgctttittacg
tcattaacatcattgtgccttgegtgeteatttctggettggtgetgetegettacttcctgectgegeaggetggtggecagaaatgeac
ggtctctatcaacgtcctgctagecccagactgtcttcttgtttctaattgcccagaaaattccagagacttctctgagegtgecactget
gggcaggtatcttatattcgtcatggtggttgccacgeteattgtcatgaattgegtcatcgtgetcaacgtatctttgaggacgecaacg
actcatgctacatcccctcggetgegecagattttattagagetgetgecgegtetectgggetegageccacccccagaggatecce
cgaactgcctcaccagegaggegtgectegtetgtgggeattctgectcagageggaggagetcatcttgaaaaagecgeggagega
actcgtgtttgagggtcagaggcatcggecacggaacttggaccgcagecctctgeccagaacctgggtgetgcagecccagaaatec
gctgetgtgtggatgetgtgaactttgtggetgagagcacaagagaccaggaagccactggagaggaactgtccgactgggtgegtat
ggggaaggccctggacaatgtctgtttttgggeagetitggtgetcttcagegttggttctactcteatcttectigggggttacttcaacc
aagttcctgatctcccttacccaccgtgeatccaaccacgecggegegtacgggatctcgegggtaggggaggegettttcccaagg
cagtctggagcatgcgetttagcagecccgetgggeacttiggegetacacaagtggectetggectegeacacattccacatccac
cggtaggcgccaaccggetecgttctttggtggecccttcgegecaccttctactccteccctagtcaggaagticcceccegeccce
gcagctcgegtegtgcaggacgtgacaaatggaagtagcacgtctcactagtctegtgcagatggacagecaccgetgagecaatgga
agcgggtaggectttggggcageggecaatageagcetttgetecttegetttetgggetcagaggetgggaaggggtgggtecggggg

cgggctcaggggegggctecaggggeggggegggegeccgaaggtecteccggaggeccggeattetgecacgettcaaaagegeac
gtctgecgegetgttctectcttectecatctecegggectttcgatggecaagectttgtctcaagaagaatccaccctcattgaaagag

caacggctacaatcaacagcatccccatctctgaagactacagegtcgecagegeagcetctctctagegacggecgeatcttcact
ggtgtcaatgtatatcattttactgggggacctigtgcagaactegtggtgetgggeactgetgetgetgeggeagetggeaacctgact
tgtatcgtcgcgatcggaaatgagaacaggggeatcttgageccctgeggacggtgecgacaggtgettctecgatetgeatectggga
tcaaagccatagtgaaggacagtgatggacagccgacggcagttgggattcgtgaattgetgecctetggttatgtgtgggagggceta
actggtacctttaagaccaatgacttacaaggcagctgtagatcttagccactttttaaaagaaaaggggggactggaagggctaatt
cactcccaacgaagataagatctgctttttgcttgtactgggtctctctggttagaccagatctgagectgggagetetetggetaacta
gggaacccactgcttaagecctcaataaagettgecttgagtgettcaagtagtgtgtgecegtetgtigtgtgactctggtaactagaga
tccctcagacccttttagtcagtgtggaaaatctctagcagtagtagttcatgtcatcttattattcagtatttataacttgcaaagaaatg
aatatcagagagtgagaggaacttgtttattgcagcttataatggttacaaataaagcaatagcatcacaaatttcacaaataaagcat
ttttttcactgcattctagttgtggtttgtccaaactcatcaatgtatcttatcatgtctggetctagetatcccgeccctaactecgeccat
cccgeccctaactccgeccagttccgeccattctccgecccatggetgactaattttttttatttatgcagaggecgaggeegecteg
gcctctgagcetattccagaagtagtgaggaggcetittttggaggectagacttttgcagagaccaaattcgtaatcatgtcatagcetgttt
cctgtgtgaaattgttatccgectcacaattccacacaacatacgagecggaagcataaagtgtaaagectggggtgectaatgagtg
agctaactcacattaattgcgttgcgctcactgeccgcetttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaatcggecaac
gcgeggggagaggeggtttgegtattgggegetetteegettecctegetcactgactegetgegeteggtegticggetgeggegageg
gtatcagctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggecage
aaaaggccaggaaccgtaaaaaggeccgegttgetggegtttttccataggetcegeccccctgacgagcatcacaaaaatcgacg
ctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttccccctggaagetccctegtgegetctectgttee
gaccctgccgcttaccggatacctgtccgectttctcccttcgggaagegtggegcetttctcatagetcacgetgtaggtatetcagtte
ggtgtaggtcgticgetccaagetgggetgtgtgcacgaaccccccegttcagececgaccgetgegecttatccggtaactategtcett
gagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagcecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtge
tacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgegetctgetgaagecagttacctteg
gaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtttgcaagcageagattacgegeag
aaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtca
tgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtc
tgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtctatttcgttcatccatagttgecctgactcccegtegtgtag
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ataactacgatacgggagggcttaccatctggccccagtgetgecaatgataccgegagacccacgcetcaccggetccagatttate
agcaataaaccagccagccggaagggecgagegecagaagtggtectgeaactttatcegectccatccagtctattaattgttgeeg
ggaagctagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggeatcegtggtgtcacgetegtegttiggt
atggcttcattcagctccggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaageggttagetectteggtee
tccgatcgttgtcagaagtaagttggccgeagtgttatcactcatggttatggcagcactgeataattctcttactgtcatgecatcegta
agatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggegaccgagttgetcttgecccggegtcaata
cgggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggegaaaactctcaaggatcetta
ccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcageatcttttactttcaccagegtttctgggtgagea
aaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttectttttcaatattatt
gaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttc
cccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggegtatcacgaggecctttegtct
cgegegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgecagetccecggagacggtcacagettgtctgtaageggatgeegggag
cagacaagcccgtcagggegegtcagegggtgttggegggtgteggggetggettaactatgeggeatcagageagattgtactgag
agtgcaccatatgcggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggegecattcgecattcaggetgegea
actgttgggaagggcgatcggtgegggectettcgetattacgecagetggegaaagggggatgtgctgcaaggegattaagttgggt
aacgccagggttttcccagtcacgacgtigtaaaacgacggccagtgeccaagetg

Wektor LV-CMV-Chrna1--WPRE-EF1-Chrnd-PGK-PURO
1) Sekwencja transgenu

cgataagcttgggagttccgegttacataacttacggtaaatggeccgectggetgaccgeccaacgacceccgeccattgacgte
aataatgacgtatgttcccatagtaacgccaatagggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaaactgeccacttgg
cagtacatcaagtgtatcatatgccaagtacgccccctattgacgtcaatgacggtaaatggeccgectggeattatgcccagtacat
gaccttatgggactttcctacttggcagtacatctacgtattagtcatcgctattaccatggtgatgeggtittggcagtacatcaatggg
cgtggatagceggtttgactcacggggatttccaagtctccaccccattgacgtcaatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacggga
ctttccaaaatgtcgtaacaactccgccccattgacgcaaatgggeggtaggegtgtacggtgggaggtctatataagcagagetcegt
ttagtgaaccgtcagatcgectggagacgccatccacgcetgttttgacctccatagaagacaccgactctactagaggatctatttce
ggtgaattcctcgagectcgagggaattcatggagetctegactgttctectgetgetaggectetgeteecgetggecttgttetgggete
cgaacatgagacgcgtctggtggcaaagcetctttgaagactacagcagtgtagtccggecagtggaggaccaccgtgagattgtaca
agtcaccgtgggtctacagctgatccagettatcaatgtggatgaagtaaatcagattgtgacaaccaatgtacgtctgaaacagcaa
tgggtcgattacaacttgaaatggaatccagatgactatggaggagtgaaaaaaattcacatcccctcggaaaagatctggeggecg
gacgtcgttctctataacaacgcagacggcegactttgccattgtcaaattcaccaaggtgetcctggactacaccggecacatcacce
tggacaccgccagccatctttaaaagctactgtgagatcattgtcactcactttcccttcgatgagcagaactgcageatgaagetgg
gcacctggacctatgacggctctgtggtggeccattaacccggaaagtgaccageccgacctgagtaacttcatggagageggggag
tgggtgatcaaggaagctcggggetggaageactgggtgtictactectgetgecccaccactecctacctggacatcacctaccac
ttcgtcatgcagegectgeccctctacttcattgtcaacgtcatcattccctgectgetettetecttettaaccagectggtgttctacct
gcccacagactcaggggagaagatgacgctgagceatctctgtettactgtccctgaccgtgticcttctggtcattgtggagetaatee
cttccacctccagegctgtgeccctgatcgggaagtatatgttgttcaccatggtctttgtcattgegtccatcatcatcaccgtcategt
catcaacacacaccaccgttcgcccagcacccacatcatgcccgagtgggtgcggaaggtitttatcgacactatcccaaacatc
atgtttttctccacaatgaaaagaccatccagagataaacaagagaaaaggatttttacagaagacatagatatatctgacatctctg
ggaagccgggtccteccacctatgggetttcactctccgetgatcaagecaccctgaggtgaaaagegecatcgagggegtgaagtac
attgcagagaccatgaagtcagaccaggagtccaataacgccgctgaggaatggaagtatgtigccatggtgatggatcacatcctc
ctcggagtctttatgetggtgtgtctcatcgggacgetggetgtgtttgcaggteggetcattgagttacatcaacaaggatgacctaggt
tcgaaggatccaatcaacctctggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgtigctecttttacgctatgtggatac
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gctgetttaatgectttgtatcatgetattgcttcccgtatggetttcattttctectecttgtataaatectggttgetgtctctttatgaggag
ttgtggccegttgtcaggcaacgtggegtggtgtgeactgtgtttgectgacgcaacccccactggttggggeattgeccaccacctgtca
gctectttccgggactttcgetttccecectecectattgccacggeggaactcatcgecgectgecttgecegetgetggacagggget
cggetgttgggecactgacaattcegtggtgtigtcggggaagetgacgtectttccatggetgetegectgtgttgccacctggattetge
gcgggacgtecttctgetacgtecctteggecctcaatccageggaccttecttceecgeggectgetgeeggetetgeggectettee
gcgtcttegecttegecctcagacgagteggatcteectttgggecgecteccccgeactagtaaggatctecgeecggeggegateget

ccggtgeccgtcagtgggecagagegeacatcgeccacagtcccecgagaagttggggggaggggteggeaattgaacgggtgecta

gagaaggtggcgeggggtaaactgggaaagtgatgtegtgtactggeteegectttttcccgagggtgggggagaaccgtatataagt
gcagtagtcgccgtgaacgttctttttcgcaacgggtttgccgeccagaacacagetgaagettcgaggggetegeatctctecttcac

gecgecegecgecctacctgaggecgecatccacgeeggtigagtegegttctgecgecteccgectgtggtgectectgaactgegt
ccgecgtctaggtaagtttaaagcetcaggtcgagaccgggecttigtccggegeteecttggagectacctagactcageeggetcte
cacgctttgcctgaccctgettgetcaactctacgtetttgtttcgttttctgttctgegecgttacagatcatgeatttaattaacaagetg
tgaccggcgectactctagecatggecagggectgtgetcacactggggetgetggetgeccttgtigtgtgtgecctecccaggeagttgg
ggcctgaatgaggaacaaaggcetgatccageacctattcaatgagaagggcetacgacaaagacctgeggeeggtggctcgaaagg
aggacaaagtggatgtcgccctaagtctcaccctctccaaccteatctccctgaaagaagtggaggagaccctcaccaccaacgt
gtggatagatcatgcctgggtagacagccgtctacagtgggatgccaacgactticgggaacatcactgtcctgegectgeeccctga
catggtgtggctaccagagattgtactggagaacaacaatgatggetcgttccagatttcttatgectgeaatgtgettgtctatgacteg
ggctatgtgacctggetgecgeccgecatcttcegetectectgecccatctcagtcacctactteccctttcgactggecagaactget
ccctcaaattcagttcactcaagtatacagccaaggagatcacacttagcctgaagcaggaggaggaaaacaaccgctcttacce
catcgagtggatcatcattgaccctgaaggtttcacagagaacggtgagtgggagatagtgcatcgggecageccaagetcaatgtgga
ccccagtgtcccgatggacagcaccaaccaccaagatgtcaccttctaccttatcatccgecgcaageccctcttctacatcatca
acattctggtaccctgcgtgeteatctecttcatgatcaacctagtcttctacctgeccaggegactgtggagagaagacctecgtggec
atctcagtgctcctggeccaatctgtettcctgetgettatctccaagaggetgecggecacttccatggecatecccttggtaggeaa
gttcctgettttcggeatggtgetggtcaccatggtggtggtgatetgtgtcatcgtactgaacatccacttccggacgeccageaccca
tgtgctgtctgagggagtcaagaagttcttcctggagaccctgeccaagetectgeacatgtccegeccagecagaggaagacccag
gccccagggetctcatccggagaageagcetctetgggatacatctgcaaagecagaggagtatttctcacttaagtcccgeagtgacce
tcatgtttgagaagcaatcagagcggcatgggetggeeccggegectcaccacageccgeaggectccagecaagetctgageaggt
ccaacaggagctcttcaatgagatgaagccagctgtggatggggcaaacttcatcgtcaaccatatgagagaccaaaacagttaca
atgaggagaaggacaactggaaccaggtggcccgecacagtggaccgtetetgectgtttgtggtgacacccgtcatggtggtgggea
cagcctggatcttcctgecagggtgtctacaaccageccccactccagectticectggggaccecttctcctatagecgaacaggac
aagcgcttcatcgeggeegettctagageggeegetgggtaggggaggegettttcccaaggeagtctggageatgegetitageag
cccegetgggeacttggegetacacaagtggectetggectecgeacacattccacatccaccggtaggegecaaccggeteegtte
tttggtggecccttcgegecaccttctactecteccctagtcaggaagttcccecceccgecccgeagetegegtegtgcaggacgtga
caaatggaagtagcacgtctcactagtctcgtgcagatggacagecaccgetgagecaatggaagegggtaggectitggggecagegg
ccaatagcagctttgctccttegetttctgggetcagaggetgggaaggggtgggtcegggggegggctcaggggegggctcagggge
ggggcgggegeccgaaggtecteceggaggeccggeattctgecacgettcaaaagegeacgtetgeegegcetgttctectettectea
tctcegggectttegtccgggatgaccgagtacaageccacggtgegectegecaccegegacgacgteccccagggecgtacgea
ccctegecgeegegttcgecgactacceccgecacgegecacaccgtcgatcecggaccgecacatcgagegggtcaccgagetg
caagaactcttcctcacgegegtcgggetecgacatcggecaaggtgtgggtegeggacgacggegecgeggtggeggtetggaccac
gceggagagegtegaagegggggeggtgticgecgagatecggeccgegeatggecgagttgageggttceeggetggecgegeag
caacagatggaaggcctcctggegecgeaccggeccaaggageccgegtggticctggecaccgteggegtctegeccgaccac
cagggcaagggtctgggecagegecgtegtgetccceggagtggaggeggecgagegegeeggggtgeccgecttcctggagacct
ccgegecccegeaaccteeccttctacgageggeteggettcaccgtcaccgecgacgtcgaggtgecccgaaggaccgegeacct
ggtgcatgacccgcaageccggtgectgaatctaggtcgacaatcacgeg
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2) Sekwencja catego wektora

tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatccttgatctgtggatctaccacacacaaggctacttccctgattagecaga
actacacaccagggccaggggtcagatatccactgaccttiggatggtgctacaagctagtaccagttgagccagataaggtagaa
gaggccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtg
gaggtttgacagccgcectageatttcatcacgtggeccgagagetgeatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgetac
aagggactttccgctggggactttccagggaggegtggectgggegggactggggagtggegagecctcagatectgeatataagea
getgetttttgectgtactgggtctetetggttagaccagatctgagectgggagetctetggetaactagggaacccactgettaagec
tcaataaagcttgccttgagtgcticaagtagtgtgtgecegtetgtigtgtgactctggtaactagagatccctcagacccttttagtca
gtgtggaaaatctctagcagtggegeccgaacagggacttgaaagcgaaagggaaaccagaggagetcetctcgacgecaggacteg
gettgetgaagegegeacggcaagaggegaggggeggegactggtgagtacgeccaaaaattttgactageggaggetagaaggag
agagatgggtgcgagagcegtcagtattaagcgggggagaattagatcgegatgggaaaaaattcggttaaggccagggggaaagaa
aaaatataaattaaaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgcagttaatcctggectgttagaaacatcagaagg
ctgtagacaaatactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccct
ctattgtgtgcatcaaaggatagagataaaagacaccaaggaagctitagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagacc
accgcacagcaagcggecggecgctgatcttcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatat
aaagtagtaaaaattgaaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaagagtggtgcagagagaaaaaagagcagtggga
ataggagctttgttccttgggtictigggagcagcaggaagecactatgggegecagegtcaatgacgetgacggtacaggeccagacaat
tattgtctggtatagtgcagcagcagaacaatttgctgagggcetattgaggcgecaacagcatctgttgcaactcacagtctggggeate
aagcagctccaggcaagaatcctggetgtggaaagatacctaaaggatcaacagetcctggggatttggggtigetctggaaaacte
atttgcaccactgctgtgcctiggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtggga
cagagaaattaacaattacacaagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattat
tggaattagataaatgggcaagtttgtggaattggtitaacataacaaattggetgtggtatataaaattattcataatgatagtaggagg
cttggtaggtttaagaatagtttttgctgtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccacctce
caaccccgaggggacccgacaggcccgaaggaatagaagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtg
aacggatctcgacggtatcgectttaaaagaaaaggggggatiggggggtacagtgcaggggaaagaatagtagacataatageaa
cagacatacaaactaaagaattacaaaaacaaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagttt
atcgataagcttgggagttccgegttacataacttacggtaaatggecegectggetgaccgeccaacgacccccgeccattgacgt
caataatgacgtatgttcccatagtaacgccaatagggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaaactgeccacttg
gcagtacatcaagtgtatcatatgccaagtacgccccctattgacgtcaatgacggtaaatggecccgectggeattatgecccagtac
atgaccttatgggactttcctacttggcagtacatctacgtattagtcatcgctattaccatggtgatgeggttttggcagtacatcaatgg
gegtggatageggtttgactcacggggattticcaagtctccacccecattgacgtcaatgggagtttgtittggcaccaaaatcaacggg
actttccaaaatgtcgtaacaactccgecccattgacgcaaatgggeggtaggegtgtacggtgggaggtctatataagcagagete
gtttagtgaaccgtcagatcgecctggagacgcecatccacgetgtittgacctccatagaagacaccgactctactagaggatctattt
ccggtgaattcctcgagectcgagggaattcatggagetctegactgttctectgetgetaggectetgetecgetggecttgttetggg
ctccgaacatgagacgegtctggtggcaaagetctttgaagactacagcagtgtagtccggecagtggaggaccaccgigagattgt
acaagtcaccgtgggtctacagctgatccagcttatcaatgtggatgaagtaaatcagattgtgacaaccaatgtacgtctgaaacag
caatgggtcgattacaacttgaaatggaatccagatgactatggaggagtgaaaaaaattcacatcccctecggaaaagatctggegg
ccggacgtcgtictctataacaacgcagacggegactttgecattgtcaaattcaccaaggtgetectggactacaccggecacate
acctggacaccgccagccatctttaaaagctactgtgagatcattgtcactcactttcecttcgatgagcagaactgcageatgaagce
tgggcacctggacctatgacggctctgtggtggecattaacccggaaagtgaccagececgacctgagtaacttcatggagageggg
gagtgggtgatcaaggaagctcggggetggaageactgggtgtictactectgetgecccaccactccctacctggacatcacctac
cacttcgtcatgcagcgectgeccctctacttcattgtcaacgtcatcattccctgectgetcttctecttcttaaccagectggtgttct
acctgcccacagactcaggggagaagatgacgctgageatctetgtcttactgtccctgaccgtgttecttctggtcattgtggagceta
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atcccttccacctccagegcetgtgeccctgatcgggaagtatatgttgttcaccatggtctttgtcattgegtccatcatcatcaccgte
atcgtcatcaacacacaccaccgttcgcccagecacccacatcatgecccgagtgggtgeggaaggttittatcgacactatcccaaa
catcatgtttttctccacaatgaaaagaccatccagagataaacaagagaaaaggatttttacagaagacatagatatatctgacatc
tctgggaagccgggtcctecacctatgggetttcactctcegetgatcaagecaccctgaggtgaaaagegecatcgagggegtgaag
tacattgcagagaccatgaagtcagaccaggagtccaataacgccgctgaggaatggaagtatgttgeccatggtgatggatcacatc
ctcctcggagtctttatgetggtgtgtctcategggacgetggetgtgtitgcaggteggetcattgagttacatcaacaaggatgaccta
ggttcgaaggatccaatcaacctctggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgetccttttacgctatgtgga
tacgctgctttaatgectttgtatcatgetattgettcecgtatggettteatttictcctecttgtataaatcctggttgetgtetetttatgag
gagttgtggcccgttgtcaggcaacgtggegtggtgtgeactgtgtttgetgacgcaacccccactggtiggggeattgecaccacctg
tcagctcctttccgggactttcgetttccccctecctattgeccacggeggaactecategeecgectgecttgeecgetgetggacaggg
geteggetgtigggeactgacaattecegtggtgttgtecggggaagetgacgtectttccatggetgetegectgtgttgeccacctggatte
tgcgegggacgtecttetgetacgteccttcggecctcaatccageggaccttecttcccgeggectgetgeeggetctgeggectct
tccgegtcttcgecttegecctcagacgagteggatcetecctttgggecgectecccegeactagtaaggatctegecggeggegate
geteeggtgeccgtecagtgggecagagegeacatecgeccacagtccccgagaagtiggggggaggggteggeaattgaacgggtge
ctagagaaggtggcgcggggtaaactgggaaagtgatgtegtgtactggetecgectttticccgagggtgggggagaaccgtatata
agtgcagtagtcgccgtgaacgttctttttcgcaacgggtttgccgecagaacacagctgaagettcgaggggetegeatctctectte
acgcgcccgecgecctacctgaggecgecatccacgecggttgagtegegttctgecgecteecegectgtggtgectectgaactg
cgtccgecgtctaggtaagtitaaagetcaggtcgagaccgggectttgtceggegetecctiggagectacctagactcagecgget
ctccacgctttgectgaccctgettgetcaactctacgtetttgtttegtittctgtictgegecgttacagatcatgeatttaattaacaag
ctgtgaccggegectactctagcatggecagggectgtgetcacactggggetgetggetgeccttgttgtgtgtgecctecccaggeagt
tggggcctgaatgaggaacaaaggetgatccageacctattcaatgagaagggetacgacaaagacctgeggecggtggetcgaa
aggaggacaaagtggatgtcgccctaagtctcaccctctccaacctcatcteccctgaaagaagtggaggagaccctcaccaccaa
cgtgtggatagatcatgectgggtagacagecgtctacagtgggatgccaacgacttcgggaacatcactgtectgegectgeccece
tgacatggtgtggctaccagagattgtactggagaacaacaatgatggctcgticcagatttcttatgcctgcaatgtgettgtctatgac
tcgggctatgtgacctggetgecgeccgecatcttccgetectectgecccatctcagtcacctacttecectttcgactggecagaact
gctccctcaaattcagttcactcaagtatacagccaaggagatcacacttagectgaagcaggaggaggaaaacaaccgetcttac
cccatcgagtggatcatcattgaccctgaaggtttcacagagaacggtgagtgggagatagtgeatcgggcageccaagetcaatgtg
gaccccagtgtcccgatggacagcaccaaccaccaagatgtcaccttctaccttatcatccgecgecaageccctcettctacatcat
caacattctggtaccctgegtgctcatctecttcatgatcaacctagtcttctacctgccaggegactgtggagagaagaccteegtg
gccatctcagtgetectggeccaatetgtcttectgetgettatctccaagaggetgecggecacttccatggecatecccttggtagg
caagttcctgettttcggeatggtgetggtcaccatggtggtggtgatctgtgtcatcgtactgaacatccacttccggacgeccageac
ccatgtgctgtctgagggagtcaagaagttcttcctggagaccctgeccaagetectgeacatgtcccgeccagecagaggaagacce
caggccccagggetctcatccggagaageagetctctgggatacatctgcaaagcagaggagtatttctcacttaagtcccgeagtg
acctcatgtttgagaagcaatcagagcggcatgggetggeccggegectcaccacageccgeaggectccagecaagetctgagea
ggtccaacaggagctcttcaatgagatgaagccagetgtggatggggcaaacttcatcgtcaaccatatgagagaccaaaacagtt
acaatgaggagaaggacaactggaaccaggtggcccgeacagtggaccgtetetgectgttigtggtgacacccgtcatggtggtgg
gcacagcctggatcttcctgecagggtgtctacaaccageccccactecagectttccctggggaccecttctectatagcgaacag
gacaagcgcttcatcgeggecgcttctagageggecgetgggtaggggaggegcettttcccaaggeagtctggageatgegetttag
cagccccgetgggeacttggegetacacaagtggectctggectcgecacacattccacatccaccggtaggegecaaccggetece
gttetttggtggeccecttcgegecaccttctactecteccectagtcaggaagttccccceccgecccgeagetegegtegtgecaggac
gtgacaaatggaagtagcacgtctcactagtctcgtgcagatggacagcaccgctgagcaatggaagegggtaggectttggggcag
cggccaatagcagctttgetecttegetttctgggetcagaggetgggaaggggtgggteccgggggegggctcaggggegggctcagg
ggcggggegggcgeccgaaggtecteceggaggeccggeattectgecacgettcaaaagegeacgtetgecgegcetgttetectette
ctcatctccgggectttcgtccgggatgaccgagtacaageccacggtgegectcgecacccgegacgacgtccccagggecgta
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cgcaccctcgecgecgegttegecgactacceccgecacgegecacaccegtcgatccggaccgecacatcgagegggtcaccga
gctgcaagaactcttcctcacgegegtcgggetcgacatcggeaaggigtgggtegeggacgacggegeegeggtggeggtetgga
ccacgccggagagegtcgaagegggggeggtgttcgecgagateggeccgegeatggecgagttgageggttcceggetggecge
gcagcaacagatggaaggcctcctggegecgecaccggeccaaggageccgegtggticctggecaccgteggegtctecgeccga
ccaccagggcaagggtctgggcagegecgtegtgetccecggagtggaggeggecgagegegecggggtgeccgecttecctggag
acctccgegecccgcaacctecccttctacgageggeteggettcacegtcaccgecgacgtcgaggtgececgaaggacegege
acctggtgcatgacccgcaageccggtgectgaatctaggtcgacaatcacgegtctggaacctggaattaattctgecagtcgagac
ctagaaaaacatggagcaatcacaagtagcaatacagcagctaccaatgctgattgtgecctggectagaagcacaagaggaggagg
aggtgggttttccagtcacacctcaggtacctttaagaccaatgacttacaaggcagctgtagatcttageccactttttaaaagaaaag
aggggactggaagggctaattcactcccaacgaagacaagatatccttgatctgtggatctaccacacacaaggctacttccctgat
tagcagaactacacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtgctacaagctagtaccagttgagccagataa
ggtagaagaggccaataaaggagagaacaccagctigttacaccctgtgagectgcatgggatggatgacccggagagagaagtgt
tagagtggaggtttgacagccgectageatttcatcacgtggeccgagagetgeatccggagtacttcaagaactgetgatatcgage
ttgctacaagggactttccgetggggactttccagggaggegtggectgggegggactggggagtggegagecctcagatectgeata
taagcagctgctttttgectgtactgggtetetctggttagaccagatctgagectgggagetctetggetaactagggaacccactget
taagcctcaataaagcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgecegtetgtigtgtgactctggtaactagagatccctcagacccttt
tagtcagtgtggaaaatctctagcagtagtagttcatgtcatcttattattcagtatttataacttgcaaagaaatgaatatcagagagtg
agaggccttgacattgctagegtttaccgtcgacctctagetagagettggegtaatcatggtcatagetgtttcctgtgtgaaattgttat
ccgctcacaattccacacaacatacgageccggaageataaagtgtaaagectggggtgectaatgagtgagetaactcacattaat
tgcgttgegetcactgeccgcetttccagtcgggaaacctgtegtgeccagetgeattaatgaatcggeccaacgegeggggagaggegg
tttgcgtattgggegetcttecgettectegetcactgactegetgegeteggtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaa
ggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggecagcaaaaggecaggaaccg
taaaaaggccgegttgetggegtttttccataggetccgeccecctgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtgge
gaaacccgacaggactataaagataccaggcgtttccccctggaagetecctegtgegetetectgttccgaccctgecgettaceg
gatacctgtccgectttctcecttcgggaagegtggegettictcatagetcacgetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgete
caagctgggctgtgtgcacgaaccccccgttcagecccgaccgetgegecttatccggtaactategtettgagtccaacccggtaag
acacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtgctacagagttcttgaagtg
gtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgegetetgetgaagecagttaccticggaaaaagagtiggtaget
cttgatccggcaaacaaaccaccgcetggtageggtggtttttttgtitgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaag
aagatcctttgatcttttctacggggtctgacgetcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaagga
tcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgctta
atcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgectgactccccegtegtgtagataactacgatacgggag
ggcttaccatctggeccccagtgetgcaatgataccgegagacccacgetcaccggetccagatttatcagcaataaaccagecag
ccggaagggeccgagegecagaagtggtectgeaactttatccgectccatccagtctattaattgtigeccgggaagetagagtaagtag
ttcgccagttaatagtttgcgecaacgttgttgeccattgctacaggeategtggtgtcacgetegtegtttggtatggettcattcageteeg
gttcccaacgatcaaggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaageggttagetectteggtecctecgategttgtcagaagt
aagttggccgcagtgttatcactcatggttatggcagceactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcettttctgtgactgg
tgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggegaccgagtigetcttgeccecggegtcaatacgggataataccgegeca
catagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggegaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttc
gatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaat
gccgcaaaaaagggaataagggecgacacggaaatgttgaatactcatactcttectttttcaatattattgaagcatttatcagggttat
tgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccccgaaaagtgeccacctg
acgtcgacggatcgggagatcaacttgtttattgcagcttataatggttacaaataaagcaatagcatcacaaatttcacaaataaag
catttttttcactgcattctagttgtggtttgtccaaactcatcaatgtatcttatcatgtctggatcaactggataactcaagctaaccaa
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aatcatcccaaacttcccaccccataccctattaccactgccaattacctgtggtttcatttactctaaacctgtgattcctctgaatta
ttttcattttaaagaaattgtatttgttaaatatgtactacaaacttagtagtttttaaagaaattgtatttgttaaatatgtactacaaactta
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Sekwencja 1

AGGGACACAGGATGGGGCAGCTGCCTCCCCCACCCCCACAGCAGGGGCAGAGGATTAGGTGACA
GTCCCCAAACCTAGCCCGGAACTAACACCCTCCTCCCCTTCACACAGGCACCTTGGCCTGTTCCCT
CAAGCTTGTCAAAGCTCAGAATAACCTGAGAACCAGACATCAGGggagtcgetgegegetgecttcgeceegtg
ccccgetecgecgecgectegegecgeccgecceggetctgactgaccgegttactcccacaggtgagegggegggacggecct
tctcctecegggetgtaattagectgagcaagaggtaagggtttaagggatggtiggtiggtggggtattaatgtttaattacctggagecace
tgcctgaaatcactttttttcagactagtgcatgcgCGGCCGCGAGCTCctcgagictagaGAATTCGTCGACTGGATC
CGGTACCGAGGAGATCTGGCCGGCCCATATGGCTAGCGCcctACCGGTatcgatacgegagecaccgectgg
ctgcctacgtccatggegeccaggectggactccgecggecagegggggagacgacgegetccccgaagacgeggaggecaaa
ggggaggecgagggggaggdtagagagegaggtcggggaagaagagagcgagacggaggtagacagtgagtcggaagaagagag
cgagaccgaggaagacagtgaggatgagagtgacgaggagagtgaagaagacagcgaggaagagatggaggatgagegagaga
gcgaggecggaagaagacaaccaagaagaaggggaatcagaggcagaaggagaaactgaggcagaaagegaatttgaccecga
aatagaaatggaagcggagagagtggccaagaggaagtigtccagaccatgggetggatitgagcacctattgtcaggaagatagge
agctcatctgtgtcctgtgtccagtcattggggetcaccggggeccaccagetgtccacgetggacgaagectticgaagaactgagaa
gcaaacactccggtggactgaaggcagcaatgatagagtiggtggaaaggttaaagticacgagctcagaccctaaagtaactcga
gaccagatgaagatatttatacagcaagaatttaagaaagttcagTGTATCTTAAATCAACCTCTGGATTACAAAATTIGT
GAAAGATTGACTGGTATTCTTAACTATGTTGCTCCTTTTACGCTATGTGGATACGCTGCTTTAATGCCTTTG
TATCATGCTATTGCTTCCCGTATGGCTTTCATTTITCTCCTCCTTGTATAAATCCTGGTTGCTGTCTCTTTATG
AGGAGTTGTGGCCCGTTGTCAGGCAACGTGGCGTGGTGTGCACTGTGTTTGCTGACGCAACCCCCA
CTGGTTGGGGCATTGCCACCACCTGTCAGCTCCTTTCCGGGACTTTCGCTTTCCCCCTCCCTATTGC
CACGGCGGAACTCATCGCCGCCTGCCTTGCCCGCTGCTGGACAGGGGCTCGGCTGTTGGGCACT
GACAATTCCGTGGTGTTGTCGGGGAAATCATCGTCCTTITCCTTGGCTGCTCGCCTGTGTTGCCACCTG
GATTCTGCGCGGGACGTCCTTCTGCTACGTCCCTTCGGCCCTCAATCCAGCGGACCTTCCTTCCCG
CGGCCTGCTGCCGGCTCTGCGGCCTCTTCCGCGTCTTCGCCTTCGCCCTCAGACGAGTCGGATCT
CCCTTTGGGCCGCCTCCCCGCAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATC
ACAAATTTCACAAATAAAGCATTTTTTTCACTGCATTCTAGTTGTGGTTTGTCCAAACTCATCAATGTATCTT
ATCATGTCTGGATC

Sekwencja 2

GGCAGCTGCCGGCAGCTGCCGGCAGCTGCCGGCAGCTGCCGGCAGCTGCCAGGGACACAGGAT
GGGGCAGCTGCCTCCCCCACCCCCACAGCAGGGGCAGAGGATTAGGTGACAGTCCCCAAACCTA
GCCCGGAACTAAGCCCGGAACTAAGCCCGGAACTAAGCCCGGAACTAAGCCCGGAACTAAGCCC
GGAACTAACACCCTCCTCCCCTTCACACAGGCACCTTGGCCTGTTCCCTCAAGCTTGTCAAAGCTCA
GAATAACCTGAGAACCAGACATCAGGggagtcgctgegegetgecttecgeccegtgecccgetecgecgecgectege
gccgeccgecccggetetgactgaccgegttactcccacaggtgagegggegggacggecctictcctcecgggetgtaattagetg
agcaagaggtaagggtttaagggatggtiggtiggtggggtattaatgtttaattacctggagcacctgectgaaatcactttttttcagac
tagtgcatgcgCGGCCGCGAGCTCctcgagtctagaGAATTCGTCGACTGGATCCGGTACCGAGGAGATCTG
GCCGGCCCATATGGCTAGCGcctACCGGTatcgatacgecgagcecaccgectggetgectacgtccatggegeccagg
cctggactccgecggecagegggggagacgacgegetcceccgaagacgeggaggccaaaggggaggccgagggggaggtaga
gagcgaggtcggggaagaagagagecgagacggaggtagacagtgagtcggaagaagagagegagaccgaggaagacagigagg
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atgagagtgacgaggagagtgaagaagacagcgaggaagagatggaggatgagcgagagagegaggcggaagaagacaaccaa
gaagaaggggaatcagaggcagaaggagaaactgaggcagaaagegaatttgaccccgaaatagaaatggaageggagagagtg
gccaagaggaagtgtccagaccatgggetggatttgagcacctattgtcaggaagataggcagetcatctgtgtectgtgtccagtcat
tggggctcaccggggecaccagetgtccacgetggacgaagecticgaagaactgagaagcaaacactceggtggactgaagge
agcaatgatagagtiggtggaaaggttaaagttcacgagctcagaccctaaagtaactcgagaccagatgaagatatttatacagca
agaatttaagaaagttcagTGTATCTTAAATCAACCTCTGGATTACAAAATTTGTGAAAGATTGACTGGTATTCTT
AACTATGTTGCTCCTTTTACGCTATGTGGATACGCTGCTTTAATGCCTTTGTATCATGCTATTGCTTCCCGT
ATGGCTTTCATTTTCTCCTCCTTGTATAAATCCTGGTTGCTGTCTCTITATGAGGAGTTGTGGCCCGTTGT
CAGGCAACGTGGCGTGGTGTGCACTGTGTTTGCTGACGCAACCCCCACTGGTTGGGGCATTGCCAC
CACCTGTCAGCTCCTTTCCGGGACTTTCGCTTTCCCCCTCCCTATTGCCACGGCGGAACTCATCGCC
GCCTGCCTTGCCCGCTGCTGGACAGGGGCTCGGCTGTTGGGCACTGACAATTCCGTGGTGTTGTCG
GGGAAATCATCGTCCTTTCCTTGGCTGCTCGCCTGTGTTGCCACCTGGATTCTGCGCGGGACGTCCT
TCTGCTACGTCCCTTCGGCCCTCAATCCAGCGGACCTTCCTTCCCGCGGCCTGCTGCCGGCTCTGC
GGCCTCTTCCGCGTCTTCGCCTTCGCCCTCAGACGAGTCGGATCTCCCTTTGGGCCGCCTCCCCG
CAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATAAAGCATT
TTTTITCACTGCATTCTAGTTGTGGTTTGTCCAAACTCATCAATGTATCTTATCATGTCTGGATC

Sekwencja 3

AGGGACACAGGATGGGGCAGCTGCCTCCCCCACCCCCACAGCAGGGGCAGAGGATTAGGTGACA
GTCCCCAAACCTAGCCCGGAACTCAGCTGCCTCCCCCACCCCCACAGCAGGGGCAGAGGATTAG
GTGACAGTCCCCAAACCTAGCCCGGAACTCAGCTGCCTCCCCCACCCCCACAGCAGGGGCAGAG
GATTAGGTGACAGTCCCCAAACCTAGCCCGGAACTCAGCTGCCTCCCCCACCCCCACAGCAGGGG
CAGAGGATTAGGTGACAGTCCCCAAACCTAGCCCGGAACTCAGCTGCCTCCCCCACCCCCACAGC
AGGGGCAGAGGATTAGGTGACAGTCCCCAAACCTAGCCCGGAACTCAGCTGCCTCCCCCACceeC
ACAGCAGGGGCAGAGGATTAGGTGACAGTCCCCAAACCTAGCCCGGAACTAACACCCTCCTCCCC
TTCACACAGGCACCTTGGCCTGTTCCCTCAAGCTTGTCAAAGCTCAGAATAACCTGAGAACCAGACAT
CAGGggagtcgctgegegetgecttecgecccgtgecccgetecgecgecgectecgegecgeccgecccggetctgactgaceg
cgttactcccacaggtgagcgggegggacggecctictcctccgggcetgtaattagctgagcaagaggtaagggtitaagggatggtt
ggttggtggggtattaatgtttaattacctggagcacctgectgaaatcactttttttcagactagtgcatgcgCGGCCGCGAGCT
CctcgagtctagaGAATTCGTCGACTGGATCCGGTACCGAGGAGATCTGGCCGGCCCATATGGCTAGCG
cctACCGGTatcgatacgcgagccaccgectggetgectacgtccatggegeccaggectggactececgecggecageggggga
gacgacgcgctccccgaagacgeggaggccaaaggggaggecgagggggaggtagagagegaggtcggggaagaagagageg
agacggaggtagacagtgagtcggaagaagagagcgagaccgaggaagacagtgaggatgagagtgacgaggagagtgaagaag
acagcgaggaagagatggaggatgagcgagagagegaggcggaagaagacaaccaagaagaaggggaatcagaggecagaagg
agaaactgaggcagaaagcgaatttgaccccgaaatagaaatggaagecggagagagtggccaagaggaagtgtccagaccatgg
gctggatttgagcacctattgtcaggaagataggcagctcatctgtgtcctgtgtccagtcattggggectcaccggggecaccagetgt
ccacgctggacgaagccttcgaagaactgagaagcaaacactccggtggactgaaggcagcaatgatagagttggtggaaaggtt
aaagttcacgagctcagaccctaaagtaactcgagaccagatgaagatatttatacagcaagaatttaagaaagttcagTGTATCT
TAAATCAACCTCTGGATTACAAAATTTGTGAAAGATTGACTGGTATTCTTAACTATGTTGCTCCTTTTACGC
TATGTGGATACGCTGCTTTAATGCCTTTGTATCATGCTATTGCTTCCCGTATGGCTTTCATTTTCTCCTCCT
TGTATAAATCCTGGTTGCTGTCTCTTTATGAGGAGTTGTGGCCCGTTGTCAGGCAACGTGGCGTGGTGT
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GCACTGTGTTTGCTGACGCAACCCCCACTGGTTGGGGCATTGCCACCACCTGTCAGCTCCTTTCCG
GGACTTTCGCTTTCCCCCTCCCTATTGCCACGGCGGAACTCATCGCCGCCTGCCTTGCCCGCTGCT
GGACAGGGGCTCGGCTGTTGGGCACTGACAATTCCGTGGTGTTGTCGGGGAAATCATCGTCCTTTCC
TTGGCTGCTCGCCTGTGTTGCCACCTGGATTCTGCGCGGGACGTCCTTCTGCTACGTCCCTTCGGCC
CTCAATCCAGCGGACCTTCCTTCCCGCGGCCTGCTGCCGGCTCTGCGGCCTCTTCCGCGTCTTCG
CCTTCGCCCTCAGACGAGTCGGATCTCCCTTTGGGCCGCCTCCCCGCAACTTGTTTATTGCAGCTTAT
AATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATAAAGCATTTTTTTCACTGCATTCTAGTTGT
GGTTTGTCCAAACTCATCAATGTATCTTATCATGTCTGGATC

Sekwencja 4

AGGGACACAGGATGGGGCAGCTGCCTCCCCCACCCCCACAGCAGGGGCAGAGGATTAGGTGACA
GTCCCCAAACCTAGCCCGGAACTAACACCCTCCTCCCCTTCACACAGGCACCTTGGCCTGTTCCCT
CAAGCTTGTCAAAGCTCAGAATAACCTGAGAACCAGACATCAGGactagtgcatgcgCGGCCGCGAGCT
CctcgagtctagaGAATTCGTCGACTGGATCCGGTACCGAGGAGATCTGGCCGGCCCATATGGCTAGCG
cctACCGGTatcgatacgcgagccaccgectggetgectacgtccatggegeccaggectggactcecgecggecageggggga
gacgacgcgctccccgaagacgeggaggccaaaggggaggecgagggggaggtagagagegaggtcggggaagaagagageg
agacggaggtagacagtgagtcggaagaagagagcgagaccgaggaagacagtgaggatgagagtgacgaggagagtgaagaag
acagcgaggaagagatggaggatgagcgagagagegaggcggaagaagacaaccaagaagaaggggaatcagaggcagaagg
agaaactgaggcagaaagcgaatttgaccccgaaatagaaatggaagcggagagagtggccaagaggaagtgtccagaccatgg
gctggatttgagcacctattgtcaggaagataggcagctcatctgtgtectgtgtccagtcattggggetcaccggggecaccagetgt
ccacgctggacgaagccttcgaagaactgagaagcaaacactccggtggactgaaggcagcaatgatagagtiggtggaaaggtt
aaagttcacgagctcagaccctaaagtaactcgagaccagatgaagatatttatacagcaagaatttaagaaagttcagTGTATCT
TAAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATAAAGCAT
TTTTTTCACTGCATTCTAGTTGTGGTTTGTCCAAACTCATCAATGTATCTTATCATGTCTGGATC
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